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MECHATRONIKA (I st.) — pytania na egzamin dyplomowy
Rok akademicki 2023/2024

Budowa i zasada dziatania czujnikéw stosowanych w uktadach mechatronicznych.
Budowa i zasada dziatania elementéw wykonawczych stosowanych w uktadach
mechatronicznych.

Budowa i zasada dziatania zawordw stosowanych w uktadach pneumotronicznych i
hydrotronicznych.

Uktady przeniesienia napedu w systemach mechatronicznych.

Witasciwosci i zastosowanie programow typu SCADA.

Dobdr elementéw pneumatycznych do systeméw mechatronicznych.

Elementy techniki podcisnieniowej w systemach mechatronicznych.

Obrdbka cieplna stali.

Klasyfikacja i charaktersytyka podstawowych grup materiatdw.

Zalety i wady metali i ich stopdw oraz mozliwosci ich zastosowania.

Zalety i wady materiatéw ceramicznych oraz mozliwosci ich zastosowania.

Zalety i wady materiatéw polimerowych oraz mozliwosci ich zastosowania.

Zalety i wady materiatéw kompozytowych oraz mozliwosci ich zastosowania.
Dziatanie i budowa procesora, oraz metody zwiekszania wydajnosci procesoréow.
Typowa budowa wspdiczesnego systemu operacyjnego, wielozadaniowosc,
wielowagtkowos¢.

Wytwarzanie oprogramowania i cykl zycia programu.

Ogolne zasady transmisji / sprzezenia z potwierdzeniem.

Stato i zmiennopozycyjny zapis liczb - réznice, wady i zalety.

Mechanizmy sterowania kolejnoscig wykonania instrukcji w programie (na przykfadzie
Matlab lub C).

Gtéwne idee i zalety programowania obiektowego.

Sztuczne sieci neuronowe - zasada dziatania, zalety, problemy i zastosowania.
Relacyjne bazy danych - struktura bazy, komunikacja z baza.

Twierdzenie o prébkowaniu i warunek Nyquista. Zjawisko aliasingu.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, etapy przetwarzania A/C.
Dyskretna transformacja Fouriera i widmo sygnatu.

Termiczne rownanie stanu gazu doskonatego.

Kaloryczne réwnania stanu gazu doskonatego.

Pierwsza i druga zasada termodynamiki.

Przemiany gazu doskonatego.

Termodynamiczne obiegi porownawcze silnikdw cieplnych.

Rdéwnanie Bernoulliego.

Sposoby okreslania strat w rurociggach.

Wyijasnij pojecie technologicznosci konstrukgcji.

Woyjasnij réznice pomiedzy ustaleniem a mocowaniem przedmiotu podczas obrébki.
Poréwnanie metod spawania tukowego.

Porownanie metod obrdbki plastycznej.

Podziat metod spajania.
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tozyska toczne — rodzaje, zakres stosowania i doboru oraz wyznaczanie trwatosci.
tozyska slizgowe — rodzaje, zasada dziatania i zastosowania.

Parametry charakterystyczne opisujgce geometrie két walcowych przektadni o zebach
prostych.

Wptyw sztywnosci elementdw na zachowanie ztgcza s$rubowego obcigzonego
prostopadle do powierzchni styku sitami zmiennymi.

Rodzaje i modele obliczeniowe pofaczern Srubowych spoczynkowych luznych i
pasowanych.

Modele obliczeniowe potgczen spawanych.

Procedura projektowania watu.

Rodzaje sprzegiet oraz petnione przez nie funkcje.

Rodzaje stosowanych przektadni mechanicznych, zasady stosowania i cechy
charakterystyczne.

Sposoby pofaczenia watu z piastg (rodzaje, cechy charakterystyczne, zakres
zastosowan oraz modele obliczeniowe).

Techniki wytwarzania materiatéw kompozytowych.

Podziat i charakterystyka rodzajéw wzmocnierh w materiatach kompozytowych .
Zadania modelowania uktadéw mechatronicznych. Przyktady.

Modele elementéw uktadéw mechatronicznych.

Wielowymiarowe uktady sterowania. Optymalne sterowanie liniowe

Modelowanie odpowiedzi z obserwatorem i bez obserwatora w ukfadach ze
sprzezeniem zwrotnym.

Sformutowanie zadan projektowania mechatronicznego. Przyktady.

Sposoby realizacji projektdéw mechatronicznych. Przyktady.

Technologie realizacji projektéw mechatronicznych.

Techniki pomiarowe w zadaniach projektowania mechatronicznego.

Co to sg punkty osobliwe w przestrzeni manipulacyjnej robota/manipulatora?
Omowic rodzaje napeddéw stosowanych w robotach.

Zadanie proste i odwrotne kinematyki robota/manipulatora.

Warunki réwnowagi uktadu sit.

Wiezy idealne i rzeczywiste oraz ich reakcje.

Rdéwnania dynamiki bryty sztywnej.

Zasady mechaniki: pedu i popedu, energii i pracy, kretu i pokretu.

Tarcie i opory toczenia.

Stan naprezen i odksztatcen. Tensory i niezmienniki. Macierz sprezystosci.

Skrecanie pretow prostych o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym.
Zginanie belek. Momenty gnace i sity tngce. Naprezenia normalne. Linia ugiecia.
Wytezenie materiatu. Hipoteza maksymalnych naprezen stycznych. Hipoteza energii
wiasciwe] odksztatcenia postaciowego.

Wyboczenie sprezyste i sprezysto-plastyczne pretéw prostych.

Proste zadanie obliczeniowe z zakresu Mechaniki i/lub Wytrzymatosci materiatéw.
Gtéwne metody badan materiatowych.

Modele strukturalne. Gtowne idee metody elementdéw skoriczonych.

Zasadnicze sposoby ksztattowania powierzchni obrobionej w obrdbce skrawaniem.
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Doktadnos¢ wykonania przedmiotdw, tolerancja i pasowanie.

Podstawowe metody ksztattowania wyrobow z materiatéw polimerowych.
Zastosowanie elastycznych sSrodkéw automatyzacji w zaleznosci od poziomu i wielko$ci
produkcji.

Rodzaje i zalety obrobek wykorczeniowych.

Doktadnos¢ i powtarzalno$é pozycjonowania robota.

Struktura uktadu otwartego i ze sprzezeniem zwrotnym. Regulator PID.
Transmitancja. Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe podstawowych cztondéw
automatyki (analogowych)..

Stabilnos¢ ukfadu a pierwiastki rownania charakterystycznego. Kryteria stabilnosci
Wskazniki jakosci regulacji.

Sterowalnos¢ i obserwowalnosé uktadow regulaciji.

Réwnania stanu i ich wyznaczanie z réwnan rézniczkowych.

Uktad sterowania ze sprzezeniem od zmiennych stanu.

Zwigzek przeksztatcenia Laplace’a z przeksztatceniem Z.

Ekstrapolator zerowego rzedu i jego funkcja w dyskretnym uktadzie regulacji
automatycznej.

Ukfady przetgczajgce kombinacyjne i sekwencyjne.

Rodzaje, budowa i zastosowania enkoderdéw.

Podstawowe elementy obwodu elektrycznego. Prawo Ohma, prawa Kirchoffa.
Struktura i elementy systemow pomiarowych / budowa kanatu przetwarzania A/C.
Zjawisko przecieku czestotliwosci w analizie widmowej.

Techniki szybkiego prototypowania — pojecia podstawowe, znaczenie, zastosowanie
Pojecia: patent, wzér uzytkowy, wzdr przemystowy, znak towarowy.

taincuchy kinematyczne otwarte i zamkniete , klasyfikacja par i zespotédw
kinematycznych.

Podstawowe rodzaje bramek logicznych i przerzutnikéw.

Podstawowe elementy poétprzewodnikowe: dioda, tranzystor. Odmiany,
charakterystyki.

Ciecze hydrauliczne. Rodzaje cieczy i stawiane im wymagania.

Podstawowe elementy uktadéw hydraulicznych - przeznaczenie, zasada dziatania,
typowa budowa.



